
 Tle – Spécialité Mathématiques

11-05 Intégration par parties

Propriété

Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle I telles que u' et v' soient continues sur I.

Pour tous réels a et b appartenant à I on a : ∫a

b
v ' (x )u (x )dx=[u (x )v ( x)]a

b−∫a

b
u ' (x )v (x )dx .

Démonstration

La formule de la dérivée du produit entraîne :  ..........................................................................  = [u (x )v ( x)]a
b .

Les propriétés de linéarité des intégrales font le reste.

Méthode

La dérivation par parties s'utilise lorsqu'on doit calculer l'intégrale d'un  .........................  et que l'on se dit :

« Au lieu d'avoir ces deux facteurs, je préférerais  .........................  du premier et  .........................  du second ».

Exemple

Pour un couple de réels (a;b) donné, on cherche la valeur de ∫a

b
x cos (x )dx .

On préférerait avoir le produit de la dérivée de  .........................  et d'une primitive de  .........................

On pose : u(x) =  .........................

v'(x) =  .........................

u'(x) =  .........................

v(x) =  .........................

On a alors : ∫a

b
x cos(x )dx  = ...........................................................................

Il devient alors possible de calculer la valeur de ∫a

b
x cos (x )dx .
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