
 Tle – Spécialité Mathématiques

11-01 Activité

Activité 1

On considère la surface délimitée par les droites d'équations x = 1 ; x = 4 et y = 0 ainsi que par la courbe 

représentative de f ( x)=
x3

10
−

x2

2
+x . Encadrer l'aire Af de cette surface à l'aide de rectangles de même base.

Avec des rectangles de base 4 :  ⩽Af ⩽

Avec des rectangles de base 2 :  ⩽Af ⩽

Avec des rectangles de base 1 :  ⩽Af ⩽

Avec des rectangles de base 0,2 :  ⩽Af ⩽
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Activité 2

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle [a ; b] représentée par la courbe Cf.

On note A(x) la fonction qui, à tout nombre x de [a ; b], associe l'aire du

domaine délimité par :

• les droites d'équations x = a et x = b.

• la courbe Cf.

• l'axe des abscisses.

1. Soit h > 0.

Sur le schéma ci-contre, griser une surface pouvant

avoir une aire égale à A(x0 + h) – A(x0).

2. Tracer deux rectangles d'aires R1 et R2 tels que :

R1 < A(x0 + h) – A(x0) < R2.

3. Écrire la double inégalité que l'on obtient en

exprimant R1 et R2 en fonction de f et de h.

4. Montrer que A'(x0) existe et préciser sa valeur.

5. a] Que vaut A(a) ?

b] Que représente précisément la fonction A par rapport à f ?

6. Démontrer que, pour toute primitive F de f, on a : F(b) – F(a) = A(b).
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Activité 3

On a représenté ci-dessous la courbe de f ( x)=
x3

5
− x+2 .

1. En prenant un carreau comme unité d'aire, donner une estimation au dixième près de l'aire Af colorée :

2. Compléter :

primitive F fonction f dérivée f' dérivée seconde f''

f ( x)=
x3

5
− x+2

3. a] Compléter avec des arrondis au millième :

 F(3) ≈

F(1) ≈

b] Compléter  :

F(3) − F(1) ≈
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11 Calcul intégral

11-01 Intégrale d'une fonction entre deux bornes

Définition et notation

Soit f une fonction continue sur un intervalle [a ; b]. Soit F une primitive de f sur [a ; b].

On appelle intégrale de a à b de la fonction f le nombre égal à F(b) – F(a).

On le note ∫a

b
f (x )dx .

Exemple

Une primitive de x² est  ........ L'intégrale de (-2) à 3 de la fonction carré est :  ..............  =  .......................  = .......

Remarques

• Une autre notation de F(b) − F(a) est [F (x ) ]a
b . 

Cette notation est souvent utilisée comme première étape de calcul. Exemple : ∫
−2

3
x2 dx= .......................

• La variable x dans ∫a

b
f (x )dx  peut être remplacée par n'importe quelle lettre. Exemple :  .......................

Propriété

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle [a ; b].

Soit Cf sa courbe représentative dans un repère orthonormé.

∫a

b
f (x )dx  est l'aire comprise entre Cf , l'axe des abscisses et les droites d'équation x = a et x = b.

Exemple

..................  du domaine coloré ci-contre vaut ∫
−2

3
x2 dx=

35
3
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11-01 Application

Soit une fonction f définie, continue et deux fois dérivable sur [-1;4]. 
On note f' sa dérivée, f'' sa dérivée seconde et F une primitive de f.

À partir de la courbe représentative de f dans un repère orthonormé, on peut faire les interprétations 
suivantes :
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