Terminale spécialité mathématiques — Cours et activités

03-07 Théoreme du point fixe
Propriété

Soit f une fonction définie et continue sur un intervalle / telle que, pour tout x&/on a f(x) €1.
Soit une suite (u,) telle que uy €1 et u,.1 = f(u,) pour tout entier n.

Si la suite (u,) converge vers un réel L&/ alors L est solution de I'équation f(x) = x.

Exemple

1
Soit la suite (u,) telle que up=-3 et un+1=5 u-1.
La fonction f définie pour tout réel x par f(x) = est

Si I'on parvient a démontrer que (u,) converge alors sa limite est solution de I'équation

Remarque

Soit la suite (u,) telle que up =1 et upy = 2u, + 3.
On démontre par comparaison avec la suite de raison 2 et de premier terme 1 que (u,)

La solution de I'équation existe mais ne présente pas d'intérét ici.

Méthode : effectuer une conjecture graphique.

Soit une suite (u,) définie par son premier terme u, = 6 et la relation u,.; = flu,) avec f(x) = Vx+3.
1. Tracer la représentation graphique de f. Placer u, sur I'axe des abscisses.
2. Lire u; sur lI'axe des ordonnées. Reporter u; sur I'axe des abscisses a l'aide de la droite y = x.

3. Enrépétant |'étape précédente, on peut conjecturer la limite éventuelle de (u,).
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https://drive.google.com/file/d/1vWhjfnLz5rCsgZWM8Tbnnkgj9zRq7s7i/view?usp=drive_link

